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Se realiza la traduccion en dos pasos, por dos razones:
e Portabilidad — EI cddigo intermedio puede ser unico para muchos analisis. Ademas es
independiente de la maquina.
e Sencillez — Es mas facil dar dos pequefios saltos que uno grande.

/

Podriamos decir que en procesadores del lenguaje el andlisis sintactico y el andlisis semantico
estaban unidos para que, al recibir fokens no fuese necesario crear un arbol y que el analisis
semantico lo recorriese para crear una definicion dirigida por la sintaxis. En esta asignatura



vamos a ver que es posible unir el generador de cddigo intermedio a estos dos analizadores en
un unico gran bloque que recibe fokens a la entrada y devuelve cdodigo intermedio. Esto se
denomina Traduccién dirigida por la sintaxis.

Generador de cédigo intermedio

Lenguajes intermedios

El codigo intermedio podria ser de diferentes formas:
o Representacion grafica:
o Arboles.
o Grafos dirigido aciclico.
e Notacion Polaca Inversa (RPN).
e (Cabdigo de 3 direcciones .

Como ejemplo utilizaremos la siguiente frase de la que suponemos el analisis correcto:
a=bx—ctbx—c

Arboles

Como vemos es importante conocer el orden de los operadores.
Podemos utilizar un grafo dirigido aciclico para eliminar redundancia.
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Notacion polaca inversa

RPN son sus siglas en inglés. Es una notacién donde primero se colocan los operadores y
después el codigo de operacion que utiliza esos operadores. Por ejemplo:

atb - ab+

axb—abx

axb+tc »abxc+

atbxc - abc*+

En nuestro ejemplo

a=bs—c+bx—c - abc—-+bc—-++= En este caso - es un operador unario, se sabe porque el
codigo es diferente.

De forma conceptual podemos ver la RPN como una linealizacién de un arbol.

Esta representacion parece ideal pero solo con expresiones (sobre todo aritméticas) pero se
torna ineficiente con cierto tipo de sentencias (if-then-else, do-while,...), muy comunes en un
lenguaje de programacion. Por ejemplo, en un if-then-else evalua la rama del Then y del Else
antes de evaluar la sentencia if.

if x>7theny =6elsey =8> x7>y6 =y8 =[F Siendo IF el codigo de operacion de la
sentencia if-then-else, considerada en este caso una sentencia triaria.

Esta ineficiencia solo puede resolverse con el método que vamos a utilizar para el cddigo
intermedio: el codigo de 3 direcciones.



Cadigo de 3 direcciones

Son instrucciones como maximo de tres direcciones (operador operando operando). Por
ejemplo:
® XxX=yopz
® XxX=o0py
En el ejemplo
a=bs—ct+bx—c

LhL= -c

L =bxt

= —-c

th=bxty
ts= bty
a=ts

Como se ve, cada operacion se hace a parte y se van uniendo, siempre en operaciones de 3
direcciones como maximo.

Ejercicio
Disefiar el Generador de Cddigo Intermedio mediante Definicion Dirigida por la Sintaxis (DDS)
para esta gramatica y que obtenga como salida el cédigo de 3 direcciones:

1.8S—id:=E
22E—-E+E
3.3E-SE*E
4. E—-E
5.E — (E)
6.E—id

Utilizar los atributos:
e _lugar — Representa la posicion [direccion de memoria o registro de la maquina] en la
que esta ese id (o resultado) en tiempo de ejecucion.
e _cod [.codigo] — Contiene el conjunto de instrucciones en cddigo de 3 direcciones
correspondiente a la traduccion de ese simbolo gramatical.

Como ejemplo:

1. S.cod := ... (Unicamente ya que no tiene S.lugar)
2. E.lugar := nuevoTemp(...
E.cod :=E,.cod || E,.cod || gen (... ‘+"...)

6. E.lugar := BuscalugarTS(id.entrada)
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